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——轨道测量方案

广州大铁锐威科技有限公司
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技术团队简介

深圳大铁检测装备技术有限公司/广州大铁锐威科技有限公司骨干成员自2006年起参与京津

城际高速铁路精调系统的研发在轨道几何形态检测、轨道精调、无砟轨道板精调、结构健康监

测、管道姿态测量等方面陆续开发出一系列拥有自主知识产权、技术领先的软硬件产品。

一个“核心”，三个应用方向

初心

让所学、所积累能实现其社会价值；

使命

让自主先进技术为中国轨道交通保驾护航；做行业内标杆企业。
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轨道精测方向部分专利及软著
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应用背景（轨道类型）
◼轨道精测技术及产品，服务于我国轨道交通事业。

高速铁路

有轨电车

普速铁路

城市地铁

磁浮快线

云轨
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轨道行业需求分析——全国城市轨道交通建设如火如荼

交通运输部每个月月初都会发布上个

月全国城市轨道交通运营数据速报，

54个城市，291条线路，运营里程达

到9609.6公里。

有轨道建设就离不开测量。
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轨道行业需求分析——全国高铁建设持续不断

未来5年还将有大批的高铁新线

投产，届时全国铁路营业里程将达到

17万公里左右，其中高铁（含城际铁

路）5万公里左右，铁路基本覆盖城

区人口20万以上城市，高铁覆盖98%

城区人口50万以上城市。

到2035年铁路网总规模将达到

20万公里左右，其中高速铁路包含部

分城际铁路，将达到7万公里。
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1.轨道测量综合解决方案

2. 轨道测量相关案例

3.相关技术拓展

轨道精
密测量

概述
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轨道测量综合解决方案1
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轨检小车介绍

1. 大铁轨道测量技术
SGJ-T-DT-2型轨道几何状态测量仪，俗称“轨检小车”。是由轨距测量传感器、超高测量传感器、机身测量棱镜及

工业笔记本电脑等组成的轨道测量小车，和高精度全站仪、无线通讯单元等组成测量系统，对轨道内部几何状态

（即轨距、水平、轨向、高低、正矢、扭曲）和外部几何状态（即轨道中线偏差、高程偏差）进行精密测量，用

于高铁客运专线、城际铁路、地铁、有轨电车等无砟轨道的铺设、精调及工务维护。
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AIS800T AIS800GAIS800M

基于惯性导航技术，根据轨道类型及应用场景，开拓了颠覆性产品：AIS800T、

AIS800G、AIS800M、AIS800S等成熟轨道几何状态快速测量产品，以及延申的相关应

用（云轨、火箭撬）。

1. 大铁轨道测量技术
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（1）有CPIII

以高铁和城轨为代表：约3.5万公里；

◆ 北斗惯导型轨道几何状态测量仪

◆ 全站仪惯导型轨道几何状态测量仪；

（2）无CPIII

以既有线为代表：约10万公里；

◆ 北斗惯导型轨道几何状态测量仪；

◆ 里程计惯导型轨道几何状态测量仪；

1. 大铁轨道测量技术
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• 轨道板精调

• 双块式轨枕精调

• 建设期长轨精调

• 维护期轨道精调

1.1 常规小车（轨道几何状态测量仪）
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1.2AIS800T

➢ 全站仪惯导型轨道几何状态测量仪（AIS800T）
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1.2.1 AIS800T应用方向

产品名称：全站仪惯导型轨道几何状态测量仪；型号：SGJ-T-DT-2（AIS800T）；简称：惯
导轨道测量仪；俗称：惯导小车；全站仪惯导小车；

（1）惯导轨道测量仪是测量仪的升级版；

（2）全站仪直接放在车体上，无需对中整平，利用轨道控制网（CPIII），进行后方交会；

（3）实时显示设站点轨道轨距、水平（超高）、轨道中线及左右轨坐标及偏差（绝对测量）；

（4）具有轨距、水平（超高）、轨向、高低独立测量功能，精度满足要求（相对测量）；

（5）测量效率2~3km/h，测站间距推荐120m，不宜超过180m；

（6）应用方向：所有有CPIII的轨道精测作业（双块式除外）；建设期、维护期（特别适
用！）。
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1.2.2 AIS800T检测方法

◼惯导轨道测量仪出厂前，使用铁路轨道检查仪检定台对其进行检定，检验合格方可出场，并随
机配备出厂检测报告。（参照测量仪检测方法及指标）

◼主要检测项目：外观检查；几何参数标定；测距仪标定；结构参数；性能指标；结论。
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1.2.3 AIS800T相关证书

◼从内符合和外符合两个方面验证AIS800T精度。其中外符合分别采用天宝电子水准
仪、0级道尺、绝对小车，三种手段进行验证。
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1.3 AIS800G

➢ 北斗惯导型轨道几何状态测量仪（AIS800G）
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1.3.1 AIS800G应用方向

产品名称：GNSS惯导型轨道几何状态测量仪；型号：SGJ-T-DT-2（AIS800G）；简
称：惯导轨道测量仪；俗称：GNSS惯导小车；BD惯导小车；卫星惯导小车

（1）车架沿用测量仪，执行《大铁轨道几何状态测量仪》产品技术标准；

（2）致力于基于CPI/II轨道绝对位置测量；

（3）致力于基于CPI/II轨道设计参数恢复；

（4）数据采集单元、GNSS单元，惯性导航单元、大容量可充电电池，均采用单元式
模块式设计；

（5）测量效率3~5km/h（人推），10~15km/h（动力，不建议）；

（6）市场定位：既有线复测/改造；基于CPI/CPII轨道绝对位置测量；设计参数恢复；
普速铁路线路精测；维护期（特别适用！）。
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1.3.2 AIS800G线路试验

◼郑徐高铁（郑州→开封）：将AIS800G基于CPI测量数据与线路
设计参数进行对比，得到平面中误差10mm；高程中误差15mm。
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1.4 AIS800M

➢ 里程计惯导型轨道几何状态测量仪（AIS800M）
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1.4.1 AIS800M应用方向

产品名称：里程计惯导型轨道几何状态测量仪；型号：SGJ-T-DT-
2（AIS800M）；简称：惯导轨道测量仪；俗称：惯导小车；

（1）致力于有砟既有线路集中修，给大机提供捣固数据；

（2）致力于轨道快速检查；

（3）测量效率3~5km/h（人推），10~15km/h（动力，不建议）；

（4）应用方向：普速铁路线路集中修指导大机数字化捣固作业；
维护期（特别适用！）。
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1.5 AIS80S

某高铁隧道形变监测（使用设备：AIS800S）（ 2018年3月）

高铁轨道及隧道位移同步监测。
（1）惯导小车监测轨道形变；（2）扫描仪：管片收敛、断面分析、净空限界等；
（3）自动化监测系统实时监测。
注：天窗作业时间2小时，作业距离1.4km，往返测量一次。
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轨道测量相关案例2
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上海地铁九号线三期工程线路全长13.82公里，全部为地下线，设芳甸路站、碧云路站、平度路站、金桥站、申江路
站、金海路站（与已建成的12号线换乘）、顾唐路站、民雷路站、曹路站共9座车站。

曹路站是上海地铁9号线三期（东延伸）工程终点站，位于金海路和金钻路（龚华路）路口，整个车站沿金海路东西走
向设置，全长为385.4米，共设有6个出入口和3组风亭。

本工程由曹路站出发，终点站至顾塘站。

2.1 常规小车典型应用案例（上海地铁）
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2.2 AIS800T典型应用案例一（京沪高铁）

京沪高铁线路普查性监测（AIS 800T）（ 2017年11月）

京沪高铁线路普查性监测。
现场条件：有高精度且完整的轨道控制网（CPIII）复测成果数据；完整的线路设计参数。
现场作业方式：每个天窗约3个半小时，每天单台仪器作业6km。每台仪器配备2人操作仪器、3人

摆放棱镜（两台车共用）、一名防护员。（合计175km）。（应用方向一：既有线线路普查性监测）
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2.2 AIS800T典型应用案例二（新建鲁南高铁）

鲁南高速铁路有砟轨道精测项目作业 鲁南高速铁路有砟轨道精测项目作业。
作业任务：正线线路16.606km；站线线路长度37.589km；9#道岔28组、

12#道岔17组；18#道岔32组；9#交叉度线2组；12#交叉渡线2组；42#道
岔2组。 累计作业：622km。（新建有砟线路，直接对接大机）
整个作业项目包含南夏宋线路所、临沂北站、临沂北动车所、厉家寨站、

莒南北站、费县北站、蒙山站、泗水南站、大王庄线路所、曲阜东站以维
修库等作业地段，站线及道岔线型复杂，作业区间跨度两百多公里。
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2.2 AIS800T典型应用案例三（南广高铁）

桂林高铁工务段：南广高铁/衡柳线维护。所有基于CPIII的有砟既有线路维护。重点：
数据优化后提供给大机捣固。



28 |     hexagon.com

2.2 AIS800T典型应用案例四（新建无砟轨道精测）

无砟轨道精测，给出每个轨枕的调整方案，指导精调作业人员更换扣件/垫板。CRTSI/II/III型无砟轨道板、
双块式、整体道床、长枕埋入式、地铁、有轨电车；上述轨道建设期、维护期均采用本方案，作业方案基本一致。
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2.3 AIS800G典型应用案例一（南疆库喀铁路）

◼ 沪湖线设计中线恢复；（创新性应用）

◼ 基于CPI/II轨道绝对位置测量，南疆库喀铁路扩能改造，约2000km。
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2.3 AIS800G典型应用案例二（亚洲第一轨）

AIS800G/M“亚洲第一轨”火箭撬滑轨检测应用简介（ 2015年-16年11月）

某火箭撬滑轨设计速度为3Mach（马赫，马赫，1马赫=音速
=340m/s=1224km/小时），直线度要求为60m/2mm，轨距超高验收精度
为0.2mm，轨距检测调整时采用特制千分轨距尺（远高于高铁轨道测量标
准）。
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2.3 AIS800G典型应用案例三（京九）

武汉局麻城工务段（使用设备：AIS 800G/M）（ 2019年9月，京九线）

京九线、
宁西线集
中修作业
记录。
累计作业：
131.91km。

作业效果
统计：
TQI降到：
3.13

TQI降低
率：42%
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2.3 AIS800G典型应用案例四（兰新）

无砟轨道作业案例

带动力
15~30 km/h

兰新高铁 精调，2013.11
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2.3 AIS800G典型应用案例五（武汉有轨电车）

人工推行
3~5 km/h

城市轨道交通作业案例 武汉有轨电车 检测，2016.6
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2.4 AIS800M典型应用案例一（石长线）

长沙工务段既有线维护（使用设备：AIS 800G/M）（ 2019年6~10月，京广线、石长线）

石长线部分区段，AIS800G/M提供捣固数据，大机捣固前后对比图
作业方法得当，单次捣固，TQI可以从13.4降低到3.67，降低-9.72，降低率：

72.58% ；高低单项从3.24降低到0.91，降低-2.38，降低率71.94%；轨向单项降低率：
47.06%。
注：AIS800G/M提供轨道拨道量和抬到量。
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相关技术拓展3
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3.相关技术拓展（轨道综合型监测方案）

集轨道检测与线路监测于一体的应用方案。
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感谢聆听!
中纬合作伙伴解决方案——轨道测量方案
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