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青岛海徕天创科技有限公司成立于2007年，在中国上海、南京、韩国釜

山、德国汉堡设有分公司。是一家专注于空间信息软件系统开发集成的高新技

术企业、双软企业。海徕与国内外先进企业、科研院所有着广泛紧密的合作关

系，可提供从技术咨询、技术应用、工程服务、软件开发到行业解决方案的全

方位服务。

一.关于海徕
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公司简介

成立时间

• 公司成立于2007年3月

系列产品

• 【隧通】隧道测量系统（ST-TMS）

•  重工检测——DACS尺寸与精度控制系统

企业资质

• 国家认证的双软企业、高新技术企业

• 国内首家涉足开发装备制造精度控制系统的专业、高科技公司，开发

出了国内第一套装备制造精度控制系统，旨在推动国内数字化、无余

量化制造进程

代理资格

• 中纬全站仪代理

• 德国Atlantec公司Topgallant®系列软件大中华区总代理
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公司架构

• 有海外生活居住经验

• S/W研发经验

• User管理 

国外营销

• 有工程服务经验

• 软件使用经验

• 服务团队管理

工程服务

• 有装备制造行业咨询经验

• S/W使用经验

• 有实际工作经验(现在)

咨询

• 提供24小时的售后服务

• R&D

• 测量专家

研究开发

CEO BONGRAE  PARK

• SAMSUNG精度企划内、外业精度

• HYUNDAI精度组

• SUNGDONG精度企划，搭载管理

• CSSC精度/生产管理咨询(现在)

总经理  万志波

• 公司创始人

• Leica S/W开发及技术支援

• 青岛大学S/W开发教授

• 西南交通大学IT应用技术硕士

• 山东科技大学精密测量博士

总 公 司
中国HAILY

分 公 司
韩 国 W A P A
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企业荣誉

2010年12月 2011年2月 2012年6月 2013年6月

激光测量反射靶技术

获得国家知识产权局

颁发的实用新型专利

证书

激光测量反射靶

获得国家知识产权局

颁发的实用新型专利

证书

许厚泽院士、王家耀院

士认为“空间构件检测技

术研究与应用”该课题成

果整体达到了国际先进

水平，通过鉴定

现场数字化激光放样方

法获得国家知识产权局

颁发的发明专利证书
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企业荣誉

获批高新技术企业

2014年10月

“空间构件检测技术研究与应用”获中国

测绘学会、国家测绘局科技进步奖

2013年10月

获南通市政府颁发的南通市科

学技术进步奖

2011年12月
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企业荣誉

2017年5月 2019年5月 2023年1月 2023年7月

点云测量分析软件获得计

算机软件著作权登记证书

海徕隧通隧道三维扫描

测量软件获得计算机软

件著作权登记证书

海徕精度数据管理系统

软件V2.0科技成果水平

国内领先

被评为山东省瞪羚企业
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企业荣誉

获南通市政府颁发

的南通市科学技术

进步奖

2011年12月2016年8月

第一届德勤青岛

高科技高成长十强

位列第四
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青岛海徕隧通隧道行业产品研发历程

全站仪隧道断面测量
系列软件产品

施工期隧道
测量检测软件产品

运营期隧道
测量检测软件产品

基于全站仪的隧道测量系列

软件产品，集数据采集、现

场分析、施工控制等功能于

一体的系列化软件产品

隧道施工期测量检测相关的系

列产品，可为用户提供基于三

维激光扫描仪的配套测量解决

方案

隧道运营期测量与检测相关的

系列产品，采用三维激光扫描

仪、移动测量机器人等方式采

集的隧道数据，检测隧道的结

构和病害情况

海徕综合解决方案

结合青岛海徕自研技术和平台

及新一代传感器为用户提供涉

及铁路、地铁、公路、地下厂

房、人防工程等地下硐室场景

的综合测量检测解决方案
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青岛海徕隧通隧道行业产品售后服务

博士带领的行业经验丰富的

研发团队

仪器软件均提供现场培训服务

提供工作协助服务

确保用户工作顺利进行

所有软件提供终身维护升级

提供24小时迅速响应服务

提供定制化的项目开发
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二.海徕隧通隧道断面测量系统介绍

青岛海徕【隧通】隧道测量系统（ST-TMS）是基于客户实际应用后提出

的新需求，并结合国内外先进的经验技术开发的隧道测量、检测系统。根据不

同应用场景分为全站仪隧道测量检测系统、三维激光扫描隧道测量机检测系

统，可以为用户提供多种实际应用场景的解决方案。
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海徕隧通隧道测量系列软件介绍

全站仪系列产品 三维激光扫描仪系列产品

TMF/TMF OB隧通隧道现场测量与分析软件 TMO Pro隧通隧道扫描点云数据处理分析软件

TMO隧通全站仪测量数据处理分析PC端单击版软件 TM-OnSite隧通隧道三维激光扫描软件

TMMIS隧通隧道监控量测后处理软件 TMO Viewer隧通隧道质量与安全监控云平台

TM-Mobile隧通移动端隧道质量与安全监控云平台



14 |     hexagon.com

TMF/TMF OB隧通隧道现场测量与分析软件

TMF/TMF OB是可运行在PDA测量手簿/全站仪机载的

专业隧道测量软件，是集数据采集、现场分析、施工控制

等功能于一体的软件系统。具有大量实用功能，如控制点

输入、断链参数输入、逐段中线偏移参数输入、腰线放

样、中线放样、中线平行线放样、附属洞室测量、断面测

量、随机检测、局部超欠挖分析、方量计算、三维浏览

等，更加适应客户需求。

操作简单易学，测量人员可以快速上手，一人即可完

成监控量测、断面质量测量、放样、竣工验收等工作，所

有测量数据均可一键上传至云端数据库，保证数据不落

地，结果真实可靠。
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TMO隧通全站仪测量数据处理分析PC端单机版软件

TMO隧通全站仪测量数据处理分析PC端单机版软件是

隧道测量行业内简单、可靠地隧道断面测量软件之一，可

快速准确的进行隧道断面测量、现场分析、随机检测、计

算开挖方量、线路计算、道路和炮孔放样、数据图表打印

输出。辅助测量人员简单化处理隧道、桥梁建造过程中常

见的线路断链、中线偏移、超高、加宽等棘手问题。

实测断面数据批量处理，无须重复处理每一个实测断

面，所有实测数据一次处理，自动分割到相应的里程下，

自动与相应里程的设计断面进行比较，直观展现断面形变

与超欠挖情况。
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TMMIS隧通隧道监控量测后处理软件

TMMIS隧通隧道监控量测软件用于隧道施工过程中的

结构变形和沉降检测。可处理收敛仪、水准仪、全站仪等

不同监测仪器的实测数据，采集到监测数据后，根据监测

数据自动绘制时态图、速率图、加速度图，建立隧道监测

数据库，绘制多点时态图比较不同围岩地段或不同隧道之

间的变形量数据，并且可以自动选择相应回归函数对监测

数据进行回归分析，找出数据变化发展的规律后，预测达

到预设警戒值的时间，为衬砌施工、预留变形量提供合理

的参考数据。
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TMO Pro隧通隧道扫描点云数据处理分析软件

TMO Pro 隧通扫描仪点云数据处理分析软件是由从事

隧道测量的工程技术人员和专业软件开发工程师在借鉴国

内外先进经验、技术的基础上开发完成的。用于隧道测量

过程中超欠挖分析、三维点云平面展开分析、任意里程断

面分析、初支与衬砌厚度分析、方量统计分析、净空分

析、道路分析的专业隧道测量系统软件，兼容多种格式的

三维点云数据。

与隧通TMF全站仪数据采集终端、隧通TMO全站仪测

量数据处理分析软件、隧通TM-OnSite隧道三维激光扫描

软件现场版、隧通TMO Viewer隧道质量与安全监控云平

台构成了隧通隧道测量系统。



18 |     hexagon.com

TM-OnSite隧通隧道三维激光扫描软件

TM-OnSite隧通隧道三维激光扫描软件安装于便于携

带的高性能平板电脑上，可在隧道施工现场连接三维激光

扫描仪进行密集点云的扫描与测量。在隧道现场进行隧道

整体超欠挖分析与厚度分析，生成颜色生动、层次分明的

点云色谱图。可设置任意间隔生成断面超欠挖与厚度分析

图。

平板电脑还可以现场连接全站仪，根据点云超欠挖及

厚度分析结果，驱动全站仪使用红色激光点对隧道的相应

区域进行放样，便于隧道现场施工处理。
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TMO Viewer隧通隧道质量与安全监控云平台

TMO Viewer隧通隧道质量与安全监控云平台是高效管

理隧道点云数据分析结果的平台系统。通过云平台实现各

地项目部本地数据与总部云端服务器数据的互联互通，无

需安装软件，仅凭账号和密码即可登录云平台，随时随地

的查看项目信息。满足远程实时掌握各个项目信息的需

求，如：查看扫描的隧道点云数据，了解在建隧道的样貌

情况，分里程段查看隧道超欠挖、开挖侵限、初支侵限、

二衬侵限、喷锚厚度、衬砌厚度、超欠挖方量、厚度方

量、计价方量的情况，全面实现数字化隧道的建设。

监控信息预警功能，第一时间掌握隧道的变形信息，

第一时间下达处理命令。在线交互沟通功能，保证信息沟

通渠道畅通，做到对隧道质量与安全的实时把控。
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TM-MObile隧通移动端隧道质量与安全监控云平台

隧通移动端隧道质量与安全监控云平台TM-Mobile实

现了在移动端平台管理隧道项目，随时随地掌握项目的施

工质量与进度。使用项目地图管理在建或已竣工的隧道项

目，项目地图上清晰地标注了隧道项目所在位置，可对在

建隧道项目的施工质量进行云监工。对登录云平台的用户

实行分级管理，保证隧道项目信息数据的安全可靠，可实

时查看隧道实际三维扫描超欠挖分析点云数据，以及隧道

各个断面的二维超欠挖、衬砌厚度、放量统计分析结果。

云平台中可以预设隧道关键位置变形警戒值，超出预

先设定的报警值时，自动生成并发送报警信息，严格把控

工程质量，为隧道工程施工提供安全保障。
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青岛海徕隧通隧道质量与安全监控云平台结合中纬全站仪实现对隧道的断

面测量与监控量测。

三.以中纬全站仪为核心的隧道断面

测量解决方案
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以中纬全站仪为核心的隧道测量解决方案

解决方案以中纬全站仪为核心，结合青岛海徕

隧通系列软件，构建全流程数据采集、分析、管理

方案。隧道现场使用TMF软件测量隧道断面获取隧

道断面超欠挖、方量等分析成果，控制全站仪进行

放样，捕捉问题区域。现场测量数据导入TMO软件

中分析生成成果分析报表，隧道断面数据导入到

TMMIS软件中进行监控量测分析，分析成果数据均

可以上传至TMO Viewer隧道质量与安全监控云平

台，在平台上预设各项成果数据的预警值，当分析

结果超出预警值范围，及时发送报警信息，处置结

果上传至平台，完成闭环管理，将业务流程融入到

整个解决方案中。
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以中纬全站仪为核心的隧道测量解决方案
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以中纬全站仪为核心的隧道测量解决方案

TMF/TMF OB隧通隧道现场测量与分析软件

用于隧道现场断面测量、附属洞室测量、腰线放

样、中线放样、方量计算等，分析结果以三维视

图和二维视图的方式进行展示，让断面变形与超

欠挖分析结果变得更加直观。
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以中纬全站仪为核心的隧道测量解决方案
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以中纬全站仪为核心的隧道测量解决方案

全站仪采集的数据可以导入到TMO 隧通全站

仪测量数据处理分析PC端单机版软件中做进一步

处理，生成断面侵限分析报表、方量报表、道路

放样和炮孔放样数据图表等，用户可以在软件中

编辑设计参数，辅助测量人员简单化处理隧道、

桥梁建造过程中常见的线路断链、中线偏移、超

高、加宽等棘手问题。
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以中纬全站仪为核心的隧道测量解决方案
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以中纬全站仪为核心的隧道测量解决方案

测量数据导入到TMMIS隧通隧道监控量测后

处理软件中，使用多种回归函数对测量数据进行

周边收敛、拱顶沉降、地表沉降、钢支撑内力、

锚杆轴力、围岩土压力等数据分析，绘制检测数

据的图形图像信息，分析成果可以生成多种格式

的分析报表。
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以中纬全站仪为核心的隧道测量解决方案
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以中纬全站仪为核心的隧道测量解决方案

成果数据可以一键上传至TMO Viewer隧通

隧道质量与安全监控云平台进行管理，使用账户

密码登录即可随时随地查看项目信息，三维云图

展示隧道侵限与衬砌厚度情况，以图形、表格的

形式展示隧道断面侵限、喷锚衬砌厚度等分析成

果，监控量测信息一目了然，监控隧道拱顶单日

变形，对累计沉降进行回归分析，超出预设阈值

是会主动向责任人发出报警信息，可在第一时间

掌握隧道监控量测信息，预警报警信息会清晰的

显示在平台的交互界面上，提醒责任人及时进行

处置。
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青岛隧通隧道测量系统可以应用到多种测量环境中，针对不同的测量环境

提供不同的解决方案，每种解决方案都来自于用实际应用过程中的经验总结，

所以非常贴合用户的实际生产需求。

四.应用场景介绍
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青岛海徕【隧通方案】隧道现场超欠挖区域分析、记录与标记定位

应用场景介绍

➢ 用户需求      

⚫ 如何实现隧道现场扫描出分析结果？

⚫ 查看扫描里程段的隧道整体超欠挖结果、任意里程

断面超欠挖结果、隧道衬砌厚度情况、现场控制全

站仪放样？

⚫ 如何缩短测量分析结果交付给现场工程技术人员的

时间？

⚫ 如何减少因长距离断面间隔产生的测量盲区？

⚫ 如何采用三维视图查看隧道内各个位置的测量结

果？
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青岛海徕【隧通方案】隧道现场超欠挖区域分析、记录与标记定位

应用场景介绍

青岛海徕隧通TM-OnSite软件实现现场扫描分析出结果，隧道现场即可完成对隧道三维点云数据的超欠挖分析、衬砌厚

度分析、任一坐标点的超欠挖数据标注、任意里程断面间隔分割断面、标注超欠挖区域并生成对应里程坐标数据表，可以控

制中纬全站仪对隧道内超挖、欠挖、欠厚区域进行放样，辅助现场测量技术人员对问题区域进行标记。隧道点云数据在软件

中以三维视图方式展示，可视区域即为测量区域，海量点云数据构成的隧道三维点云视图，减少了测量的盲区，结合隧道内

布置的5G网络可以将分析结果直接分发给现场工程技术人员。
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青岛海徕【隧通方案】隧道整体超欠挖分析、厚度分析、渣土混凝土方量计算

应用场景介绍

➢  用户需求   

• 如何实现三维可视化展示隧道实际样貌？

• 如何批量处理隧道三维点云数据？

• 是否可以批量生成隧道超欠挖、喷锚衬砌厚度、净

空分析、椭圆度、平整度、平面展开正射影像图、

沉降分析、超欠挖方量、衬砌厚度方量、计价方量

等成果报表？

• 是否可以根据隧道点云数据生成隧道三维模型？

• 如何将成果数据批量上传至各单位自有或定制的数

据管理平台？
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青岛海徕【隧通方案】隧道整体超欠挖分析、厚度分析、渣土混凝土方量计算

应用场景介绍

青岛海徕隧通TMO Pro隧道扫描点云数据处理分析软件可以提供工程项目管理、设计参数管理、多种类型点云数据预处

理、隧道点云整体超欠挖分析、喷锚衬砌厚度分析、沉降分析、超欠挖方量计算、喷锚衬砌厚度方量计算、计价方量计算、

净空分析、椭圆度分析、设计数据建模、点云数据建模、生成各类报表等功能。利用上述功能可建立各种隧道工程质量管理

方案，分析隧道超欠挖情况，计算隧道喷锚衬砌厚度、渣土开挖方量、混凝土喷锚浇筑方量等，既可以生成二维纸质报表，

也可以上传至各个单位管理平台，利用平台管理各个项目扫描的三维点云数据及分析成果，将隧道点云数据融入到各个单位

的业务管理流程中，提高工程质量、降低施工成本。
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青岛海徕【隧通方案】隧道衬砌质量与混凝土方量管理方案

应用场景介绍

➢    用户需求   

隧道开挖后的喷锚衬砌需要使用大量的混凝

土，对施工过程中的混凝土方量管理，有利于

控制施工成本。

• 喷锚预计需要使用多少混凝土？

• 衬砌预计使用多少混凝土？

• 混凝土罐车拉走了多少混凝土？

• 有多少混凝土实际应用到了喷锚衬砌？

• 混凝土回弹浪费了多少？

• 喷锚衬砌不足现场有没有处置？

• 处置之后的结果如何？
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青岛海徕【隧通方案】隧道衬砌质量与混凝土方量管理方案

应用场景介绍

青岛海徕隧道衬砌质量与混凝土方量管理方案用于管理隧道喷锚衬砌过程中施工质量以及混凝土用量情况。传统的检测

方式存在不能全面了解衬砌质量及混凝土使用的情况，只能通过结果判断工程质量，青岛海徕提出的新方案更加重视施工过

程管理，通过对隧道内部进行三维激光扫描获取隧道内部点云数据，经过对隧道点云数据分析可以很快的测算出隧道内各个

位置的混凝土用量和分布情况，帮助调整混凝土配额，减少混凝土浪费，控制施工成本，提高工程质量。
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青岛海徕【隧通方案】地下硐室施工过程质量控制解决方案

应用场景介绍

➢ 用户需求

地下硐室在施工和运营阶段的结构质量安全检测

贯穿整个地下硐室的生命周期

• 地下硐室是否发生结构变形？

• 是否产生渗水病害？

• 是否产生表观裂缝？

• 结构变形趋势如何？

• 是否会对地下硐室结构内的人员、机电设备安

全造成影响？



39 |     hexagon.com

青岛海徕【隧通方案】地下硐室施工过程质量控制解决方案

应用场景介绍

地下硐室包括隧道、人防工程、引水隧洞、矿坑等，地下硐室施工过程中的质量控制非常重要，尤其是施工过程中的安

全质量问题。地下洞室的安全性评估是至关重要的，使用三维激光扫描技术可以采集详细的地下硐室表观、结构信息，包括

变形、裂缝、破损等，也可以统计施工过程中的混凝土使用量，优化施工工序。
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青岛海徕【隧通方案】隧道内接触网与疏散平台的无轨定位与安装

应用场景介绍

➢  用户需求

隧道施工的每道工序都有着严格的工期，环环相扣的每道工序

影响着最终的通车时间。

⚫ 如何在有限的工期内提高机电设备安装效率？

⚫ 如何保证安装后的机电设备不会侵限？

⚫ 如何提前定位隧道内疏散平台的预安装位置？

⚫ 如何提前定位隧道内接触网的预安装位置？

⚫ 如何在轨通之前提前介入机电设备安装？
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青岛海徕【隧通方案】隧道内接触网与疏散平台的无轨定位与安装

应用场景介绍

在轨通之前提前介入隧道内机电设备安装，青岛海徕隧通隧道机电设备安装智能综合管理系统，采用三维扫描技术获取

隧道三维点云数据，既可以在轨通之前实现对隧道内结构与病害的检测，也可以基于隧道三维点云数据分析出接触网、疏散

平台、机电设备等隧道内附着物的预安装位置，并生成成果报表，用户可以根据报表评估结构件数量，提前在预定位置进行

打孔。各类机电设备安装完成后可以再次进行扫描，检测隧道内附属物是否侵入到了限界中，确保后期轨通之后列车在隧道

内安全运行，提高隧道内的机电设备的安装效率。
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青岛海徕【隧通方案】隧道三维可视化测量分析与数据管理解决方案

应用场景介绍

青岛海徕隧通隧道三维可视化测量分析与数据管理解决方案同时面向业主单位、工程项目承建单位等不同职能单位，既

有针对建设期的施工建设数据与业务流程管理方案，例如隧道超欠挖测量、喷锚衬砌厚度测量、方量分析、平整度分析等数

据管理方案，也有运营期的综合管智慧管理平台解决方案，例如监控、照明、管线、气体、风力、大气压力数据等接入综合

平台管理方案等。青岛海徕隧通提出的融合建设期与施工期的综合管理解决方案可以贯穿整个项目工程的生产、运营周期。
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青岛海徕隧通隧道测量系统应用到了实际生产项目中，为用户提供了高效

的测量解决方案，得到了用户对青岛海徕隧通隧道测量系统的充分肯定。

五.应用项目展示
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应用项目展示

西安至昆明高速铁路项目于既有西安东

站引出，经安康西、岚皋、城口、宣汉、

达州、广安、合川、北碚、江津、泸州、

宜宾、毕节、昭通、曲靖市后，终至既有

沪昆高速铁路的昆明南站，正线全长约

1355公里，联络线90.2正线公里，可研批

复投资估算总额为3008.5亿元。  青岛海徕

为西昆高速铁路项目搭建的隧道三维扫描

系统，应用到了隧道衬砌质量与混凝土用

量的管理，做到了对施工过程的管理和成

本的监控。
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应用项目展示

青岛市轨道交通项目为市民提供了舒适

便捷的交通出行方式，在城市公共交通体系

中占据着越来越重要的位置。作为绿色出行

方式的优选，轨交通系统以其运量大、速度

快、能好少、排放低、安全可靠、准点舒适

的特点，成为城市交通体系规划中不可或缺

的一部分，青岛海徕隧通隧道三维激光扫描

系统应用于青岛市城市轨道交通施工及运营

期的测量与检测中，为青岛市的基础设施建

设提供了青岛海徕解决方案。
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应用项目展示

杭州地铁9号线项目施工单位提出优化施

工方案，加快无轨铺设疏散平台与接触网等

综合机电管线在轨通前的安装。在隧道贯通

后留给机电安装的时间比较紧张，所以隧道

贯通之后快速扫描隧道，计算出机电设备安

装的尺寸和位置，将数据上传至隧道机电管

线安装管理平台，下一工序的建设人员，通

过平台即可获取到隧道内各种设备的安装位

置和尺寸，提前准备相关的材料，缩短建设

工期。
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应用项目展示

项目名称 项目名称 项目名称

新福厦铁路项目 杭温铁路项目 兰合铁路项目

郑万高铁项目 兴泉铁路项目 集大原铁路项目

大瑞铁路项目 瑞梅铁路项目 柳梧铁路项目

川藏铁路项目 成昆铁路项目 甬舟铁路项目

兰张铁路项目 包银铁路项目 济莱高铁项目

渝黔铁路项目 西十高铁项目 昌九铁路项目

渝康高铁项目 梅龙高铁项目 鹤港高速项目

渝昆铁路项目 广汕铁路项目 常虎高速项目

黄黄铁路项目 青岛地铁项目 大永高速项目

湖杭铁路项目 济南地铁项目 重庆地铁项目

…… …… ……
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应用项目展示
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谢谢观看  THANKS   
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