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中纬-中国铁设

全站仪自动化监测系统
Overview of Total Station Automation Monitoring
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why total station automation monitoring?

为什么选择全站仪
01.   自动化监测？
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全站仪自动化监测优势

1. 提高生产效率：全站仪自动化监测可以实现高度自动化的测量和监测过程，减少人为因

素对数据的影响，大大提高了数据采集和处理的效率。同时，自动化监测还可以实时监控

测量结果，及时发现并纠正可能的问题，从而提高生产效率和工作质量。

2. 提升数据准确性：全站仪的高精度测量能够准确测量获取监测成果，全站仪自动化监测

能够减少人为误差，提高测量的准确性和稳定性。通过自动化的测量方式，可以确保测量

参数的一致性和精确性，并通过数据分析和比对，减少了数据误差的可能性，提高了数据

的可靠性。

3. 降低人力成本：全站仪自动化监测可以减少人力资源的需求，节约了人力成本。自动化

的测量和监测过程不需要过多的人力参与，大大降低了人力资源投入，同时也降低了培训

和管理的成本。通过自动化监测，可以实现更高效率的数据采集和处理，减少了人工操作

的时间和劳动强度，提高了工作效率。



5 |     hexagon.com

The composition of the total station automation 
monitoring system

全站仪自动化监测
02.   系统构成
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中纬全站仪

细粒度权限
控制

数据采集模块

数据处理模块

平台管理模块

预报警模块

数据库模块

报表模块

全站仪自动化监测系统的构成

CRDC自研高可用控制
器，支持远程网络控制

智能数据预处理、网平
差可视化平差报告

更加直观、易于理解的
数据管理及分析可视化

支持短信、智能设备

安全可靠的数据库架构
设计

支持定制报表
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Application Fields of Total Station Automation 
Monitoring

全站仪自动化监测
03   用户手册
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外业采集与传输配置
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外业采集与传输配置

1. 远程网络连接控制：通过网络可远程直接操作全站仪，实时远程修改监测配置。

2. 故障自诊断：通过软硬件看门狗程序，进行故障自诊断。

3. 高稳定性：4w超低功耗，研发设计防死机及省电模式，保障设备的稳定运行。

4. 数据存储：支持本地存储，解决网络故障自动补传。

5. 气象传感器组合：气象数据采集，提供气象改正参数。

6. 丰富的监测配置及操作功能：测点分类、测量周期、人工重测、失败自动重试。

7. 安装简易，操作方便：可视化数据操作界面，提供详细的错误描述及原因分析，

一键与数据管理系统同步。

8. 全自动全站仪保护罩：根据测量周期自动控制保护罩。
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1. 数据清洗：对采集的原始数据进行异常值及粗差提处，对观测质量按用户设定的精

度指标进行检核，以确保数据的可靠性和准确性。

2. 数据解算：整合气象传感器数据，根据高精度严密算法完成数据的解算处理，支持

三角构网差分，消除户外环境引起的高程跳动影响。采用分布式矩阵算法，大幅度提

升数据解算速率。自动完成基准网基准点稳定性检查。

3. 数据输出：根据用户设定的监测网类型，输出成果报告及精度评定，并自动转换成

标准格式存入数据库。

数据处理
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1. 卡尔曼滤波：根据用户自定义设置参数，支持对成果数据的卡尔曼滤波。

2. 拟合算法：支持双曲线、二次多项式拟合算法进行成果数据的预测。

3. 粗差阈值过滤：支持用户自定义粗差阈值，完成成果数据粗差过滤。

4. 自定义简易计算：支持用户特殊情况下的自定义成果计算公式。

数据滤波及预测
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数据分析
1.基本统计分析：通过对某一段数据的集中趋势和离散程度进行统计分析，统计数据极值，反应监测点的基本情况和特征，帮助用户了解监

测项目的整体水平及数据的稳定性。

2.趋势分析：通过对连续时间段内的监测数据进行趋势分析，直观显示监测点的变化规律和趋势。

3.相关性分析：支持对基准点的稳定性及兼容性分析，支持不同测量维度的相关性分析，利用不同回归算法对同一测点不同因素、不同测点

不同因素进行分析，了解它们的差异及相关度，提高用户对数据的诊断准确性。
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数据预警
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原始数据

过程数据

成果数据 日志数据

配置数据

预警数据

全站仪自动化

监测云平台

数据管理
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大屏监控

展示与报表

监测报表

移动端辅助
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拓展应用

轨道测量小车：全国首家将高性价比中纬全站仪应

用与惯导轨道检查仪，为惯导系统提供高精度控制

测量坐标。
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THANK YOU
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